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Пояснительная записка

Программа по математике составлена на основе Фундаментального ядра содержания общего образования, требований к результатам освоения образовательной программы основного общего образования, представленных в федеральном государственном стандарте основного общего образования с учётом преемственности с Примерными программами для начального общего образования по математике. В ней также учитываются доминирующие идеи и положения Программы развития и формирования универсальных учебных действий для основного общего образования, которые обеспечивают формирование российской гражданской идентичности, коммуникативных качеств личности, и  способствуют формированию ключевой компетенции – умению учиться.  
      Математическое образование является обязательной и не​отъемлемой ча​стью общего образова​ния. Обучение математике в основной школе направлено на реализацию целей:
В направлении  личностного  развития:

· формирование представлений о математике, как части общечеловече​ской культуры, о значимости математики в раз​витии цивилизации и современ​ного общества;

· развитие логического и критического мышления, куль​туры речи, способно​сти к умствен​ному эксперименту;

· формирование интеллектуальной честности и объектив​ности, способно​сти к преодоле​нию мыслительных стереоти​пов, вытекающих из обыденного опыта;

· воспитание качеств личности, обеспечивающих соци​альную мобиль​ность, способ​ность принимать самостоятель​ные решения;

· формирование качеств мышления, необходимых для адаптации в современ​ном информа​ционном обществе;

· развитие интереса к математическому творчеству и ма​тематических способ​ностей.
В  метапредметном   направлении:

· развитие представлений о математике как форме опи​сания и методе позна​ния действи​тельности, создание условий для приобретения первоначаль​ного опыта математиче​ского моделирования;

· формирование общих способов интеллектуальной дея​тельности, характер​ных для мате​матики и являющихся осно​вой познавательной куль​туры, значимой для различных сфер человеческой деятельности.
В  предметном   направлении:

•
овладение математическими знаниями и умениями, не​обходимыми для про​долже​ния образования, изучения смеж​ных дисциплин, применения в повсе​дневной жизни;

• создание фундамента для математического развития, формирования меха​низмов мышле​ния, характерных для мате​матической деятельности.
Задачи:

· овладеть системой математических знаний и умений, необходимых для применения в практической деятельности, изучении смежных дисциплин;

· способствовать интеллектуальному развитию, формировать качества, необходимые человеку для полноценной жизни в современном обществе, свойственные математической деятельности: ясности и точности мысли, интуиции, логического мышления, пространственных представлений, способности к преодолению трудностей;

· формировать представления об идеях и методах математики как универсального языка науки и техники, средствах моделирования явлений и процессов;

· воспитывать культуру личности, отношение к математике как части общечеловеческой культуры, играющей особую роль в общественном развитии.

Общая характеристика учебного предмета
     Содержание математического образования в основной школе формиру​ется на основе фунда​ментального ядра школь​ного математического образова​ния. Оно в основной школе включает сле​дующие разделы: арифметика, алгебра, функции, вероятность и стати​стика, геометрия. Наряду с этим в него включены два дополнительных раз​дела: логика и множества, математика в историческом развитии, что свя​зано с реализацией целей общеин​теллектуального и обще​культурного разви​тия учащихся. Содержание каждого из этих разделов разворачивается в содержа​тельно-методическую ли​нию, пронизывающую все основные раз​делы содержания ма​тематического образования на данной ступени обуче​ния.

     Содержание раздела «Арифметика» служит базой для даль​нейшего изуче​ния учащи​мися математики, способствует разви​тию их логического мышле​ния, формированию уме​ния поль​зоваться алгоритмами, а также приобрете​нию практических навыков, необходи​мых в повседневной жизни. Развитие поня​тия о числе в основной школе связано с рациональ​ными и ир​рациональ​ными числами, формированием первичных пред​ставлений о действительном числе. Завершение числовой линии (систематизация сведений о действитель​ных числах, о комплексных числах), так же как и более сложные вопросы ариф​ме​тики (алгоритм Евклида, основная теорема арифметики), отнесено к ступени об​щего среднего (полного) образования.

     Содержание раздела «Алгебра» направлено на формирова​ние у учащихся ма​тематиче​ского аппарата для решения задач из разных разделов матема​тики, смежных предметов, окружа​ющей реальности. Язык алгебры подчерки​вает значение мате​матики как языка для построения математических моделей процессов и явлений реального мира. В задачи изуче​ния алгебры входят также развитие алгоритмического мышления, необходимого, в частности, для усвоения курса информатики, овладения навыками дедуктивных рассужде​ний. Преобразова​ние символьных форм вносит специфический вклад в разви​тие воображе​ния учащихся, их способностей к математическо​му творче​ству. В основной школе материал группируется вокруг рациональных выражений, а вопросы, связанные с ир​рациональными выражениями, с тригоно​метрическими функ​циями и преобразова​ниями, входят в содержание курса мате​матики на старшей ступени обучения в школе.

Содержание раздела «Функции» нацелено на получение школьниками кон​кретных зна​ний о функции как важнейшей математической модели для описания и исследования разно​образных процессов. Изучение этого мате​риала способствует развитию у учащихся умения использовать различные языки математики (словесный, символический, графиче​ский), вно​сит вклад в формирование представлений о роли математики в развитии цивилиза​ции и культуры.

Раздел «Вероятность и статистика» — обязательный ком​понент школь​ного образова​ния, усиливающий его прикладное и практическое значение. Этот материал необходим, прежде всего, для формирования у учащихся функцио​нальной грамот​ности - умений восприни​мать и критически анализиро​вать информацию, представленную в различных формах, понимать вероятностный характер многих реальных зависимостей, про​водить простей​шие вероятностные расчеты. Изучение основ комбинаторики позволит уча​щимся рассматривать случаи, осуществлять перебор и подсчет числа вариан​тов, в том чис​ле в про​стейших прикладных задачах.

При изучении статистики и вероятности расширяются представления о совре​менной кар​тине мира и методах его ис​следования, формируется понима​ние роли статистики как ис​точника социально значимой информации, и закладываются основы вероятностного мышле​ния.

Цель содержания раздела «Геометрия» — развить у учащих​ся пространствен​ное воображе​ние и логическое мышление пу​тем систематиче​ского изучения свойств геометриче​ских фигур на плоскости и в пространстве и применения этих свойств при реше​нии задач вычислительного и конструктив​ного характера. Существенная роль при этом отводится разви​тию геометри​ческой интуиции. Сочетание наглядности со строго​стью явля​ется неотъемлемой частью геометрических знаний. Материал, относящийся к блокам «Координаты» и «Векторы», в значи​тельной степени несет в себе меж​предметные знания, кото​рые находят применение, как в различных математи​ческих дисципли​нах, так и в смежных предметах.

Особенностью раздела «Логика и множества» является то, что представлен​ный в нем мате​риал преимущественно изуча​ется и используется в ходе рассмотре​ния различных вопросов курса. Соответствую​щий материал наце​лен на математическое развитие учащихся, формирование у них умения точно, сжато и ясно излагать мысли в уст​ной и письменной речи.

     Раздел «Математика в историческом развитии» предназна​чен для формирова​ния представле​ний о математике как части человеческой куль​туры, для общего развития школьни​ков, для создания культурно-историче​ской среды обучения. На него не выделя​ется специальных уроков, усвоение его не контролиру​ется, но содержание этого раздела органично присутствует в учебном процессе как своего рода гуманитарный фон при рас​смотрении проблематики основного содержания математичес​кого образования.

Математическое образование играет важную роль, как в практической, так и в духов​ной жизни общества. Практическая сторона математического образова​ния связана с формиро​вани​ем способов деятельности, духовная — с интеллектуальным развитием чело​века, формированием характера и общей куль​туры.

Практическая полезность математики обусловлена тем, что ее предметом яв​ляются фунда​ментальные структуры реально​го мира: пространственные формы и количественные отноше​ния — от простейших, усваиваемых в непосред​ственном опы​те, до достаточно слож​ных, необходимых для разви​тия научных и технологических идей. Без конкретных математиче​ских зна​ний затруднено понимание принципов устройства и ис​пользования современ​ной техники, восприятие и интерпретация разнообразной социальной, экономиче​ской, политической информации, малоэффективна повседневная практическая деятельность. Каждому человеку в своей жизни приходится вы​полнять достаточно слож​ные расчеты, находить в справочниках нужные фор​мулы и применять их, владеть практиче​скими прие​мами геометрических измере​ний и построений, читать инфор​мацию, представленную в виду таб​лиц, диаграмм, графиков, понимать вероятностный характер случайных собы​тий, со​ставлять несложные алгоритмы и др.

Без базовой математической подготовки невозможно стать образованным со​времен​ным человеком. В школе математика служит опорным предметом для изучения смежных дисцип​лин. В после школьной жизни реальной необходи​мостью в наши дни является непрерыв​ное образование, что требует полноценной базовой общеобразовательной подго​товки, в том числе и математи​ческой. И наконец, все больше специально​стей, где необхо​дим высо​кий уровень образования, связано с непосредственным применением матема​тики (экономика, бизнес, финансы, физика, химия, техника, информа​тика, био​логия, психоло​гия и др.). Таким образом, расширяется круг школьни​ков, для которых математика стано​вится значимым предметом.

Для жизни в современном обществе важным является формирование математиче​ского стиля мышления, проявляю​щегося в определенных умствен​ных навыках. В процессе ма​тематической деятельности в арсенал приемов и методов че​ловеческого мышления естест​венным образом включаются индукция и дедукция, обобщение и конкрети​зация, анализ и синтез, классификация и систематизация, абстрагирова​ние и аналогия. Объекты математиче​ских умозаключений и пра​вила их конструирования вскрывают механизм логиче​ских построе​ний, выраба​тывают умения формулировать, обосновывать и доказы​вать суждения, тем самым развивают логическое мыш​ление. Ведущая роль принадлежит матема​тике в формирова​нии алгоритмического мышления и воспитании уме​ний дей​ство​вать по заданному алгоритму и конструировать новые. В ходе реше​ния задач — основной учебной деятельности на уроках математики — развиваются творческая и прикладная сто​роны мышления.

Обучение математике дает возможность развивать у уча​щихся точную, эко​номную и ин​формативную речь, умение отбирать наиболее подходящие языковые (в частности, сим​волические, графические) средства.

Математическое образование вносит свой вклад в форми​рование общей куль​туры чело​века. Необходимым компонен​том общей культуры в современ​ном толковании явля​ется об​щее знакомство с методами познания действительно​сти, представление о предмете и методе математики, его отли​чия от методов естественных и гуманитарных наук, об особенно​стях примене​ния математики для решения научных и при​кладных задач.

Изучение математики способствует эстетическому воспита​нию человека, по​ниманию кра​соты и изящества математиче​ских рассуждений, восприятию геометрических форм, усвое​нию идеи симметрии.

История развития математического знания дает возмож​ность пополнить за​пас исто​рико-научных знаний школьни​ков, сформировать у них представле​ния о математике как ча​сти общечеловеческой культуры. Знаком​ство с основными историческими вехами возникно​вения и развития математи​че​ской науки, с историей великих открытий, именами людей, творив​ших науку, должно войти в интеллектуальный багаж каждого культур​ного человека.

Место учебного предмета учебном плане
      Базисный учебный (образовательный) план на изучение математики в основной школе отводит 5 учебных часов в неделю в течение каждого года обучения, всего 875 уроков.  Учебное время может быть увеличено до 6 и более уроков в неделю за счет вариативной части Базисного плана.

   Согласно Базисного учебного (образовательного) плана в 5—6 классах изучается предмет «Математика» (интегрированный предмет), в 7—9 классах - «Математика» (включающий разделы «Алгебра» и «Геометрия»)
   Предмет «Математика» в 5—6 классах включает арифметический материал, элементы алгебры и геометрии, а также элементы вероятностно-статистической линии.
   Раздел «Алгебра» включает некоторые вопросы арифметики, развивающие числовую линию 5—6 классов,  алгебраический материал, элементарные функции, элементы вероятностно-статистической линии.
   В рамках учебного раздела «Геометрия» традиционно изучаются, евклидова геометрия, элементы векторной алгебры, геометрические преобразования.
     Данная рабочая программа ориентирована на использование учебника для учащихся общеобразовательных учреждений/ А.Г. Мерзляк, В.Б. Полонский, М.С.Якир.- М. Вентана-Граф.

Личностные, метапредметные и предметные результаты освоения учебного курса математики в основной общеобразовательной школе

Изучение математики по данной программе способствует формированию у учащихся личностных, метапредметных и предметных  результатов обучения, соответствующих требованиям образовательного стандарта основного общего образования.
Личностные результаты:

1.воспитание российской гражданской идентичности:  патриотизма, уважения к Отечеству, осознания вклада отечественных учёных в развитие мировой науки;  
2. ответственное отношение к учению, готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию;
3. осознанный выбор и построение дальнейшей индивидуальной траектории образования на базе ориентировки  в мире профессий и профессиональных предпочтений с учётом устойчивых познавательных интересов, а также на основе формирования уважительного отношения  к труду, развитие опыта участия в социально значимом труде;
4. умение контролировать процесс и результат учебной и математической деятельности;  

5. критичность мышления, инициатива, находчивость, активность при решении математических задач.  

Метапредметные результаты:
    1. умение самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и формулировать для себя новые задачи в учёбе, развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности;
2. умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности  в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией;
3. умение определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации;

4. умение устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и делать выводы;

5. развитие компетентности в области использования информационно-коммуникационных технологий;
6. первоначальные представления об идеях и о методах математики как об универсальном языке науки и техники, о средстве моделирования явлений и процессов;
7. умение видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуации в других дисциплинах, в окружающей жизни;
8. умение находить в различных источниках информацию, необходимую для решения математических проблем, и представлять её в понятной форме, принимать решение в условиях неполной или избыточной, точной или вероятностной информации;  
9. умение понимать и использовать математические средства наглядности (графики, таблицы, схемы и др.) для иллюстрации, интерпретации, аргументации;
10. умение выдвигать гипотезы при решении задачи, понимать необходимость их проверки;
11. понимание сущности алгоритмических предписаний и умение действовать в соответствии с предложенным алгоритмом;

12. умение иллюстрировать изученные понятия и свойства фигур, опровергать неверные утверждения;
13. первоначальные представления об идеях и о методах геометрии как об универсальном языке науки и техники, о средстве моделирования явлений и процессов;
14. умение видеть геометрическую задачу в контексте проблемной ситуации в других дисциплинах, в окружающей жизни;
15. формирование умений работать в группе с выполнением различных социальных ролей;

16. представлять и отстаивать свои взгляды и убеждения, вести дискуссию;

17. развитие монологической и диалогической речи, умения выражать свои мысли и выслушивать собеседника;

18. воспитание сдержанности, культуры взаимоотношений.
Предметные результаты:
1.осознание значения математики для повседневной жизни человека;
2. представление о математической науке как сфере математической деятельности, об этапах её развития, о её значимости для развития цивилизации;
3. развитие умений работать с учебным математическим текстом (анализировать, извлекать необходимую информацию), точно и грамотно выражать свои мысли с применением математической терминологии и символики, проводить классификации, логические обоснования;
4. владение базовым понятийным аппаратом по основным разделам содержания;
5. систематические знания о фигурах и их свойствах;
6. практически значимые математические умения и навыки, их применение к решению математических и нематематических задач, предполагающее умения:

· выполнять вычисления с натуральными числами, обыкновенными и десятичными дробями, положительными и отрицательными числами;
· решать текстовые задачи арифметическим способом и с помощью составления и решения уравнений;

· изображать фигуры на плоскости;

· использовать геометрический язык для описания предметов окружающего мира;

· измерять длины отрезков, величины углов, вычислять площади и объёмы фигур;

· распознавать и изображать равные и симметричные фигуры;

· проводить несложные практические вычисления с процентами, использовать прикидку и оценку; выполнять необходимые измерения;

· использовать буквенную символику для записи общих утверждений, формул, выражений, уравнений;

· строить на координатной плоскости точки по заданным координатам, определять координаты точек;
· читать и использовать информацию, представленную в виде таблицы, диаграммы (столбчатой или круговой), в графическом виде;

· решать простейшие комбинаторные задачи перебором возможных вариантов;

· выполнять вычисления с действительными числами;

· решать уравнения, неравенства, системы уравнений и неравенств;

· решать текстовые задачи арифметическим способом, с помощью составления и решения уравнений, систем уравнений и неравенств;

· использовать алгебраический язык для описания предметов окружающего мира и создания соответствующих математических моделей;
· использовать алгебраический язык для описания предметов окружающего мира и создания соответствующих математических моделей;

· проводить практические расчёты: вычисления с процентами, вычисления с числовыми последовательностями, вычисления статистических характеристик, выполнение приближённых вычислений;
· выполнять тождественные преобразования рациональных выражений;

· выполнять операции над множествами;

· исследовать функции и строить их графики;
· читать и использовать информацию, представленную в виде таблицы, диаграммы (столбчатой или круговой);

· решать простейшие комбинаторные задачи;

· изображать фигуры на плоскости;

· использовать геометрический язык для описания предметов окружающего мира;

· измерять длины отрезков, величины углов, вычислять площади фигур; распознавать и изображать равные, симметричные и подобные фигуры;
· выполнять построения геометрических фигур с помощью циркуля и линейки;

· читать и использовать информацию, представленную на чертежах, схемах;
· проводить практические расчеты.
Содержание курса математики 5-6 классов

Арифметика
                       Натуральные числа

- Ряд натуральных чисел. Десятичная запись натуральных чисел. Округление натуральных чисел.

- Координатный луч.

- Сравнение натуральных чисел. Сложение и вычитание натуральных чисел. Свойства сложения.

- Умножение и деление натуральных чисел. Свойства умножения. Деление с остатком. Степень числа с натуральным показателем.

- Делители и кратные натурального числа. Наибольший общий делитель. Наименьшее общее кратное. Признаки делимости на 2, на 3, на 5, на 9, на 10.

- Простые и составные числа. Разложение чисел на простые множители.

                      Дроби

- Обыкновенные дроби. Основное свойство дроби. Нахождение дроби от числа. Нахождение числа по значению его дроби. Правильные и неправильные дроби. Смешанные числа.

- Сравнение обыкновенных дробей и смешанных чисел. Арифметические числа с обыкновенными дробями и смешанными числами.

- Десятичные дроби. Сравнение и округление десятичных дробей. Арифметические действия с десятичными дробями. Представление десятичной дроби в виде обыкновенной дроби и обыкновенной в виде десятичной. Бесконечные периодические десятичные дроби. Десятичное приближение обыкновенной дроби.

- Отношение. Процентное отношение двух чисел. Деление числа в данном отношении. Масштаб.

- Пропорция. Основное свойство пропорции. Прямая и обратная пропорциональные зависимости.

- Проценты. Нахождение процентов от числа. Нахождение числа по его процентам.

- Решение текстовых задач арифметическими способами.

                      Рациональные числа

- Положительные, отрицательные числа и число 0.

- Противоположные числа. Модуль числа.

- Целые числа. Рациональные числа. Сравнение рациональных чисел. Арифметические действия с рациональными числами. Свойства сложения и умножения рациональных чисел.

- Координатная прямая. Координатная плоскость.

                      Величины. Зависимости между величинами

- Единицы длины, площади, объёма, массы, времени, скорости.

- Примеры зависимости между величинами. Представление зависимостей в виде формул. Вычисления по формулам.

Числовые и буквенные выражения. Уравнения
- Числовые выражения. Значение числового выражения. Порядок действий в числовых выражениях. Буквенные выражения. Раскрытия скобок. Подобные слагаемые, приведение подобных слагаемых. Формулы.
- Уравнение. Корень уравнения. Основные свойства уравнений. Решение текстовых задач с помощью уравнений.

Элементы статистики, вероятности. Комбинаторные задачи
- Представление данных в виде таблиц, круговых и столбчатых диаграмм, графиков.
- Среднее арифметическое. Среднее значение величины.
- Случайное событие. Достоверное и невозможное события. Вероятность случайного события. Решение комбинаторных задач.
Геометрические фигуры. Измерения геометрических величин
- Отрезок. Построение отрезка. Длина отрезка, ломаной. Измерение длины отрезка, построение отрезка заданной длины. Периметр многоугольника. Плоскость. Прямая. Луч.
- Угол. Виды углов. Градусная мера угла. Измерение и построение углов с помощью транспортира.
- Прямоугольник. Квадрат. Треугольник. Виды треугольников. Окружность и круг. Длина окружности.
- Равенство фигур. Понятие и свойства площади. Площадь прямоугольника и квадрата. Площадь круга. Ось симметрии фигуры.
- Наглядные представления о пространственных фигурах: прямоугольный параллелепипед, куб, пирамида, цилиндр, конус, шар, сфера. Примеры развёрток многогранников, цилиндра, конуса. Понятия и свойства объёма. Объём прямоугольного параллелепипеда и куба.
- Взаимное расположение двух прямых. Перпендикулярные прямые. Параллельные прямые.
- Осевая и центральная симметрии.

Математика в историческом развитии
Римская система счисления. Позиционные системы счисления. Обозначение цифр в Древней Руси. Старинные меры длины. Введение метра как единицу длины. Метрическая система мер в России, в Европе. История формирования математических символов. Дроби в Вавилоне, Египте, Риме, на Руси. Открытие десятичных дробей. Мир простых чисел. Золотое сечение. Число нуль. Появление отрицательных чисел.
Содержание курса алгебры 7 – 9 классов

Алгебраические выражения 


Выражение с переменными. Значение выражения с пере​менными. Допустимые значения переменных. Тождество. Тождественные преобразования алгебраических выраже​ний. Доказательство тождеств.

Степень с натуральным показателем и её свойства. Одно​члены. Одночлен стандартного вида. Степень одночлена. Многочлены. Многочлен стандартного вида. Степень много​члена. Сложение, вычитание и умножение многочленов. Формулы сокращённого умножения: квадрат суммы и квад​рат разности двух выражений, произведение разности и суммы двух выражений. Разложение многочлена на мно​жители. Вынесение общего множителя за скобки. Метод группировки. Разность квадратов двух выражений. Сумма и разность кубов двух выражений. Квадратный трёхчлен. Корень квадратного трёхчлена. Свойства квадратного трёх​члена. Разложение квадратного трёхчлена на множители.

Рациональные выражения. Целые выражения. Дробные выражения. Рациональная дробь. Основное свойство рацио​нальной дроби. Сложение, вычитание, умножение и деле​ние рациональных дробей. Возведение рациональной дроби в степень. Тождественные преобразования рациональных выражений. Степень с целым показателем и её свойства.

Квадратные корни. Арифметический квадратный ко​рень и его свойства. Тождественные преобразования выра​жений, содержащих квадратные корни.

Уравнения


Уравнение с одной переменной. Корень уравнения. Рав​носильные уравнения. Свойства уравнений с одной пере​менной. Уравнение как математическая модель реальной ситуации.

Линейное уравнение. Квадратное уравнение. Формула корней квадратного уравнения. Теорема Виета. Рациональ​ные уравнения. Решение рациональных уравнений, сводя​щихся к линейным или к квадратным уравнениям. Реше​ние текстовых задач с помощью рациональных уравне​ний.

Уравнение с двумя переменными. График уравнения с двумя переменными. Линейное уравнение с двумя пере​менными и его график.

Системы уравнений с двумя переменными. Графический метод решения системы уравнений с двумя переменными. Решение систем уравнений методом подстановки и сложе​ния. Система двух уравнений с двумя переменными как мо​дель реальной ситуации.

Неравенства

Числовые неравенства и их свойства. Сложение и умно​жение числовых неравенств. Оценивание значения выраже​ния. Неравенство с одной переменной. Равносильные нера​венства. Числовые промежутки. Линейные и квадратные неравенства с одной переменной. Системы неравенств с од​ной переменной.
Числовые множества

Множество и его элементы. Способы задания множеств. Равные множества. Пустое множество. Подмножество. Опе​рации над множествами. Иллюстрация соотношений между множествами с помощью диаграмм Эйлера. Множества на​туральных, целых, рациональных чисел. Рациональное число как дробь вида 
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, где т € Z., п € N, и как бесконечная периодическая десятичная дробь. Представление об иррацио​нальном числе. Множество действительных чисел. Пред​ставление действительного числа в виде бесконечной непериодической десятичной дроби. Сравнение действительных чисел. Связь между множествами 
Функции

- Числовые функции
Функциональные зависимости между величинами. По​нятие функции. Функция как математическая модель ре​ального процесса. Область определения и область значения функции. Способы задания функции. График функции. По​строение графиков функций с помощью преобразований фигур. Нули функции. Промежутки знакопостоянства функции. Промежутки возрастания и убывания функции.

Линейная функция, обратная пропорциональность, квадратичная функция, функция 
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, их свойства и гра​фики.

- Числовые последовательности
Понятие числовой последовательности. Конечные и бес​конечные последовательности. Способы задания последова​тельности. Арифметическая и геометрическая прогрессии. Свойства членов арифметической и геометрической про​грессий. Формулы общего члена арифметической и геомет​рической прогрессий. Формулы суммы п-первых членов арифметической и геометрической прогрессий. Сумма бес​конечной геометрической прогрессии, у которой |q| <1. Представление бесконечной периодической десятичной дроби в виде обыкновенной дроби.

Элементы прикладной математики
Математическое моделирование. Процентные расчёты. Формула сложных процентов. Приближённые вычисления. Абсолютная и относительная погрешности. Основные пра​вила комбинаторики. Частота и вероятность случайного со бытия. Классическое определение вероятности. Начальные сведения о статистике. Представление данных в виде таб​лиц, круговых и столбчатых диаграмм, графиков. Стати​стические характеристики совокупности данных: среднее значение, мода, размах, медиана выборки.
Алгебра в историческом развитии

Зарождение алгебры, книга о восстановлении и противо​поставлении Мухаммеда аль-Хорезми. История формирова​ния математического языка. Как зародилась идея коорди​нат. Открытие иррациональности. Из истории возникнове​ния формул для решения уравнений 3-й и 4-й степеней. История развития понятия функции. Как зародилась тео​рия вероятностей. Числа Фибоначчи. Задача Л. Пизанского (Фибоначчи) о кроликах.

Л.Ф. Магницкий. П.Л. Чебышев. Н.И. Лобачевский. В.Я. Буняковский. А.Н. Колмогоров. Ф. Виет. П. Ферма. Р. Декарт. Н. Тарталья. Д. Кардано. Н. Абель. Б. Паскаль. Л. Пизанский. К. Гаусс.
Содержание курса геометрии 7-9 классов
Простейшие геометрические фигуры

Точка, прямая. Отрезок, луч. Угол. Виды углов. Смеж​ные и вертикальные углы. Биссектриса угла.

Пересекающиеся и параллельные прямые. Перпендику​лярные прямые. Признаки параллельности прямых. Свой​ства параллельных прямых. Перпендикуляр и наклонная к прямой.

Многоугольники
     Треугольники. Виды треугольников. Медиана, биссек​триса, высота, средняя линия треугольника. Признаки ра​венства треугольников. Свойства и признаки равнобедрен​ного треугольника. Серединный перпендикуляр отрезка. Сумма углов треугольника. Внешние углы треугольника. Неравенство треугольника. Соотношения между сторонами и углами треугольника. Теорема Пифагора.

     Подобные треугольники. Признаки подобия треугольни​ков. Точки пересечения медиан, биссектрис, высот треуголь​ника, серединных перпендикуляров сторон треугольника. Свойство биссектрисы треугольника. Теорема Фалеса. Метри​ческие соотношения в прямоугольном треугольнике. Синус, косинус, тангенс, котангенс острого угла прямоугольного тре​угольника и углов от 0 до 180. Формулы, связывающие си​нус, косинус, тангенс, котангенс одного и того же угла. Реше​ние треугольников. Теорема синусов и теорема косинусов.

     Четырёхугольники. Параллелограмм. Свойства и при​знаки параллелограмма. Прямоугольник, ромб, квадрат, их свойства и признаки. Трапеция. Средняя линия трапе​ции и её свойства.

     Многоугольники. Выпуклые многоугольники. Сумма углов выпуклого многоугольника. Правильные многоугольники.

Окружность и круг. Геометрические построения

     Окружность и круг. Элементы окружности и круга. Цен​тральные и вписанные углы. Касательная к окружности и её свойства. Взаимное расположение прямой и окружно​сти. Описанная и вписанная окружности треугольника. Вписанные и описанные четырёхугольники, их свойства и признаки. Вписанные и описанные многоугольники.

     Геометрическое место точек (ГМТ). Серединный перпен​дикуляр отрезка и биссектриса угла как ГМТ.

     Геометрические построения циркулем и линейкой. Основ​ные задачи на построение: построение угла, равного данно​му, построение серединного перпендикуляра данного отрез​ка, построение прямой, проходящей через данную точку и перпендикулярной данной прямой, построение биссектри​сы данного угла. Построение треугольника по заданным эле​ментам. Метод ГМТ в задачах на построение.

Измерение геометрических величин
     Длина отрезка. Расстояние между двумя точками. Рас​стояние от точки до прямой. Расстояние между параллель​ными прямыми.

     Периметр многоугольника.

     Длина окружности. Длина дуги окружности.

     Градусная мера угла. Величина вписанного угла.

Понятия площади многоугольника. Равновеликие фигу​ры. Нахождение площади квадрата, прямоугольника, па​раллелограмма, треугольника, трапеции.

     Понятие площади круга. Площадь сектора. Отношение площадей подобных фигур.

Декартовые координаты на плоскости

     Формула расстояния между двумя точками. Координаты середины отрезка. Уравнение фигуры. Уравнения окружно​сти и прямой. Угловой коэффициент прямой.

Векторы

     Понятие вектора. Модуль (длина) вектора. Равные векто​ры. Коллинеарные векторы. Координаты вектора. Сложе​ние и вычитание векторов. Умножение вектора на число. Скалярное произведение векторов. Косинус угла между двумя векторами.
Геометрические преобразования

     Понятие о преобразовании фигуры. Движение фигуры. Виды движения фигуры: параллельный перенос, осевая симметрия, центральная симметрия, поворот. Равные фи​гуры. Гомотетия. Подобие фигур.

Элементы логики

    Определение. Аксиомы и теоремы. Доказательство. До​казательство от противного. Теорема, обратная данной. Не​обходимое и достаточное условия. Употребление логиче​ских связок если...,  то ..., тогда и только тогда.
Геометрия в историческом развитии

     Из истории геометрии, «Начала» Евклида. История пя​того постулата Евклида. Тригонометрия — наука об измере​нии треугольников. Построение правильных многоугольни​ков. Как зародилась идея координат.

Н.И. Лобачевский. Л. Эйлер. Фалес. Пифагор.

Тематическое планирование. Математика. 5 класс (5 часов в неделю; всего 175 часов)
	Номер
параграфа
	Содержание учебного
материала
	Количество часов
	Характеристика основных видов деятельности ученика
(на уровне учебных действий)

	
	
	
	

	Глава 1
Натуральные числа
	20
	

	1
	Ряд натуральных чисел
	2
	Описывать свойства натурального ряда. Читать и записывать натуральные числа, сравнивать и упорядочивать их.
Распознавать на чертежах, рисунках, в окружающем мире отрезок, прямую, луч, плоскость. Приводить примеры моделей этих фигур.
Измерять длины отрезков. Строить отрезки заданной длины. Решать задачи на нахождение длин отрезков. Выражать одни единицы длин через другие. Приводить примеры приборов со шкалами.
Строить на координатном луче точку с заданной координатой, определять координату точки

	2
	Цифры.
Десятичная запись натуральных чисел
	3
	

	3
	Отрезок. Длина отрезка
	4
	

	4
	Плоскость.
Прямая. Луч
	3
	

	5
	Шкала.
Координатный луч
	3
	

	6
	Сравнение натуральных чисел
	3

	

	Повторение и систематизация
учебного материала
	1
	

	
	Контрольная работа № 1
	1
	

	Глава 2
Сложение и вычитание
натуральных чисел
	33
	

	7
	Сложение натуральных чисел. Свойства сложения
	4
	Формулировать свойства сложения и вычитания натуральных чисел, записывать эти свойства в виде формул. Приводить примеры числовых и буквенных выражений, формул. Составлять числовые и буквенные выражения по условию задачи. Решать уравнения на основании зависимостей между компонентами действий сложения и вычитания. Решать текстовые задачи с помощью составления уравнений.
Распознавать на чертежах и рисунках углы, многоугольники, в частности треугольники, прямоугольники. Распознавать в окружающем мире модели этих фигур.
С помощью транспортира измерять градусные меры углов, строить углы заданной градусной меры, строить биссектрису данного угла. Классифицировать углы. Классифицировать треугольники по количеству равных сторон и по видам их углов. Описывать свойства прямоугольника.
Находить с помощью формул периметры прямоугольника и квадрата. Решать задачи на нахождение периметров прямоугольника и квадрата, градусной меры углов.
Строить логическую цепочку рассуждений, сопоставлять полученный результат с условием задачи.
Распознавать фигуры, имеющие ось симметрии

	8
	Вычитание натуральных чисел
	5
	

	9
	Числовые и буквенные выражения. Формулы
	3

	

	
	Контрольная работа № 2
	1
	

	10
	Уравнение
	3
	

	11
	Угол. Обозначение углов
	2
	

	12
	Виды углов. Измерение углов
	5
	

	13
	Многоугольники. Равные фигуры
	2
	

	14
	Треугольник и его виды
	3
	

	15
	Прямоугольник. Ось симметрии фигуры
	3
	

	Повторение и систематизация
учебного материала
	1
	

	
	Контрольная работа № 3
	1
	

	Глава 3
Умножение и деление
натуральных чисел
	37
	

	16
	Умножение. Переместительное свойство умножения
	4
	Формулировать свойства умножения и деления натуральных чисел, записывать эти свойства в виде формул. Решать уравнения на основании зависимостей между компонентами арифметических действий.
Находить остаток при делении натуральных чисел. По заданному основанию и показателю степени находить значение степени числа.
Находить площади прямоугольника и квадрата с помощью формул. Выражать одни единицы  площади через другие.
Распознавать на чертежах и рисунках прямоугольный параллелепипед, пирамиду. Распознавать в окружающем мире модели этих фигур.
Изображать развёртки прямоугольного параллелепипеда и пирамиды.
Находить объёмы прямоугольного параллелепипеда и куба с помощью формул. Выражать одни единицы  объёма через другие.
Решать комбинаторные задачи с помощью перебора  вариантов  

	17
	Сочетательное и распределительное свойства умножения
	3
	

	18
	Деление
	7
	

	19
	Деление с остатком
	3
	

	20
	Степень числа
	2
	

	
	Контрольная работа № 4
	1
	

	21
	Площадь. Площадь прямоугольника
	4
	

	22
	Прямоугольный параллелепипед. Пирамида
	3
	

	23
	Объём прямоугольного параллелепипеда
	4
	

	24
	Комбинаторные задачи
	3
	

	Повторение и систематизация
учебного материала
	2
	

	
	Контрольная работа № 5
	1
	

	Глава 4
Обыкновенные дроби
	18
	

	25
	Понятие обыкновенной дроби
	5
	Распознавать обыкновенную дробь, правильные и неправильные дроби, смешанные числа.
Читать и записывать обыкновенные дроби, смешанные числа. Сравнивать обыкновенные дроби с равными знаменателями. Складывать и вычитать обыкновенные дроби с равными знаменателями. Преобразовывать неправильную дробь в смешанное число, смешанное число в неправильную дробь. Уметь записывать результат деления двух натуральных чисел в виде обыкновенной дроби

	26
	Правильные и неправильные дроби. Сравнение дробей
	3
	

	27
	Сложение и вычитание дробей с одинаковыми знаменателями
	2
	

	28
	Дроби и деление натуральных чисел
	1
	

	29
	Смешанные числа
	5
	

	Повторение и систематизация
учебного материала
	1
	

	
	Контрольная работа № 6
	1
	

	Глава 5
Десятичные дроби
	48
	

	30
	Представление о десятичных дробях
	4
	Распознавать, читать и записывать десятичные дроби. Называть разряды десятичных знаков в записи десятичных дробей. Сравнивать десятичные дроби. Округлять десятичные дроби и натуральные числа. Выполнять прикидку результатов вычислений. Выполнять арифметические действия над десятичными дробями.
Находить среднее арифметическое нескольких чисел. Приводить примеры средних значений величины. Разъяснять, что такое «один процент». Представлять проценты в виде десятичных дробей и десятичные дроби в виде процентов. Находить процент от числа и число по его процентам

	31
	Сравнение десятичных дробей
	3
	

	32
	Округление чисел. Прикидки
	3
	

	33
	Сложение и вычитание десятичных дробей
	6
	

	
	Контрольная работа № 7
	1
	

	34
	Умножение десятичных дробей
	7
	

	35
	Деление десятичных дробей
	9
	

	
	Контрольная работа № 8
	1
	

	36
	Среднее арифметическое. Среднее значение величины
	3
	

	37
	Проценты. Нахождение процентов от числа
	4
	

	38
	Нахождение числа по его процентам
	4
	

	Повторение и систематизация
учебного материала
	2
	

	
	Контрольная работа № 9
	1
	

	Повторение и систематизация
учебного материала
	19
	

	Упражнения для повторения курса
5 класса
	18
	

	Контрольная работа № 10
	1
	



Тематическое планирование. Математика. 6 класс, (5 часов в неделю, всего 175 часов)
	Номер
параграфа
	Содержание учебного
материала
	Количество часов
	Характеристика основных видов деятельности ученика
(на уровне учебных действий)

	
	
	
	

	Глава 1
Делимость натуральных чисел
	17
	

	1
	Делители и кратные
	2
	Формулировать определения понятий: делитель, кратное, простое число, составное число, общий делитель, наибольший общий делитель, взаимно простые числа, общее кратное, наименьшее общее кратное и признаки делимости на 2, на 3, на 5, на 9, на 10.
Описывать правила нахождения наибольшего общего делителя (НОД), наименьшего общего кратного (НОК) нескольких чисел, разложения натурального числа на простые множители


Признаки

	делимости на 10, на 5 и на 2
	3
	
	

	3
	Признаки делимости на 9 и на 3
	3
	

	4
	Простые и составные числа
	1
	

	5
	Наибольший общий делитель
	3
	

	6
	Наименьшее общее кратное
	3
	

	Повторение и систематизация
учебного материала
	1
	

	
	Контрольная работа № 1
	1
	

	Глава 2
Обыкновенные дроби
	38
	

	7
	Основное свойство дроби
	2
	Формулировать определения понятий: несократимая дробь, общий знаменатель двух дробей, взаимно обратные числа. Применять основное свойство дроби для сокращения дробей. Приводить дроби к новому знаменателю. Сравнивать обыкновенные дроби.  Выполнять арифметические действия над обыкновенными дробями.
Находить дробь от числа и число по заданному значению его дроби. Преобразовывать обыкновенные дроби в десятичные. Находить десятичное приближение обыкновенной дроби

	8
	Сокращение дробей
	3
	

	9
	Приведение дробей к общему знаменателю. Сравнение дробей
	3
	

	10
	Сложение и вычитание дробей
	5
	

	
	Контрольная работа № 2
	1
	

	11
	Умножение дробей
	5
	

	12
	Нахождение дроби от числа
	3
	

	
	Контрольная работа № 3
	1
	

	13
	Взаимно обратные числа
	1
	

	14
	Деление дробей
	5
	

	15
	Нахождение числа по значению его дроби
	3
	


Преобразование обыкновенных дробей

	в десятичные
	1
	
	

	17
	Бесконечные периодические десятичные дроби
	1
	

	18
	Десятичное приближение обыкновенной дроби
	2
	

	Повторение и систематизация
учебного материала
	1
	

	
	Контрольная работа № 4
	1
	

	Глава 3
Отношения и пропорции
	28
	

	19
	Отношения
	2
	Формулировать определения понятий: отношение, пропорция, процентное отношение двух чисел, прямо пропорциональные и обратно пропорциональные величины. Применять основное свойство отношения и основное свойство пропорции. Приводить примеры и описывать свойства величин, находящихся в прямой и обратной пропорциональных зависимостях. Находить процентное отношение двух чисел. Делить число на пропорциональные части.
Записывать с помощью букв основные свойства дроби, отношения, пропорции.
Анализировать информацию, представленную в виде столбчатых и круговых диаграмм. Представлять информацию в виде столбчатых и круговых диаграмм.
Приводить примеры случайных событий. Находить вероятность случайного события в опытах с равновозможными исходами.
Распознавать на чертежах и рисунках окружность, круг, цилиндр, конус, сферу, шар и их элементы. Распознавать в окружающем мире модели этих фигур. Строить с помощью циркуля окружность заданного радиуса. Изображать развёртки цилиндра и конуса. Называть приближённое значение числа π. Находить с помощью формул длину окружности, площадь круга

	20
	Пропорции
	4
	

	21
	Процентное отношение двух чисел
	3
	

	
	Контрольная работа № 5
	1
	

	22
	Прямая и обратная пропорциональные зависимости
	2
	

	23
	Деление числа в данном отношении
	2
	

	24
	Окружность и круг
	2
	

	25
	Длина окружности. Площадь круга
	3
	

	26
	Цилиндр, конус, шар
	1
	

	27
	Диаграммы
	2
	

	28
	Случайные события. Вероятность случайного события
	3
	

	Повторение и систематизация
учебного материала
	2
	

	
	Контрольная работа № 6
	1
	

	Глава 4
Рациональные числа
и действия над ними
	70
	

	29
	Положительные и отрицательные числа
	2
	Приводить примеры использования положительных и отрицательных чисел. Формулировать определение координатной прямой. Строить на координатной прямой точку с заданной координатой, определять координату точки.
Характеризовать множество целых чисел. Объяснять понятие множества рациональных чисел.
Формулировать определение модуля числа. Находить модуль числа.
Сравнивать рациональные числа. Выполнять арифметические действия над рациональными числами. Записывать свойства арифметических действий над рациональными числами в виде формул. Называть коэффициент буквенного выражения.
Применять свойства при решении уравнений. Решать текстовые задачи с помощью уравнений.
Распознавать на чертежах и рисунках перпендикулярные и параллельные прямые, фигуры, имеющие ось симметрии, центр симметрии. Указывать в окружающем мире модели этих фигур. Формулировать определение перпендикулярных прямых и  параллельных прямых. Строить с помощью угольника перпендикулярные прямые и параллельные прямые.
Объяснять и иллюстрировать понятие координатной плоскости. Строить на координатной плоскости точки с заданными координатами, определять координаты точек на плоскости. Строить отдельные графики зависимостей между величинами по точкам. Анализировать графики зависимостей между величинами (расстояние, время, температура и т. п.)

	30
	Координатная прямая
	3
	


Целые числа.

	Рациональные числа
	2
	
	

	32
	Модуль числа
	3
	

	33
	Сравнение чисел
	4
	

	
	Контрольная работа № 7
	1
	

	34
	Сложение рациональных чисел
	4
	

	35
	Свойства сложения рациональных чисел
	2
	

	36
	Вычитание рациональных чисел
	5
	

	
	Контрольная работа № 8
	1
	

	37
	Умножение рациональных чисел
	4
	

	38
	Свойства умножения рациональных чисел
	3
	

	39
	Коэффициент. Распределительное свойство умножения
	5
	

	40
	Деление рациональных чисел
	4
	

	
	Контрольная работа № 9
	1
	

	41
	Решение уравнений
	4
	

	42
	Решение задач с помощью уравнений
	5
	

	
	Контрольная работа
№ 10
	1
	

	43
	Перпендикулярные прямые
	3
	

	44
	Осевая и центральная симметрии
	3
	

	45
	Параллельные прямые
	2
	

	46
	Координатная плоскость
	3
	

	47
	Графики
	2
	

	Повторение и систематизация
учебного материала
	2
	

	
	Контрольная работа
№ 11
	1
	

	Повторение и систематизация
учебного материала
	22
	

	Повторение и систематизация учебного материала курса математики 6 класса
	21
	

	
	Контрольная работа № 12
	1
	


Тематическое планирование. Алгебра. 7 класс, (3 часа в неделю, всего 105 часов)
	Номер
параграфа
	Содержание учебного
материала
	Количество часов
	Характеристика основных видов деятельности ученика
(на уровне учебных действий)

	
	
	
	

	Глава 1

Линейное уравнение
с одной переменной
	15
	

	1
	Введение в алгебру
	3
	Распознавать числовые выражения и выражения с переменными, линейные уравнения. Приводить примеры выражений с переменными, линейных уравнений. Составлять выражение  с переменными по условию задачи. Выполнять преобразования выражений: приводить подобные слагаемые, раскрывать скобки. Находить значение выражения с переменными при заданных значениях переменных. Классифицировать алгебраические выражения. Описывать целые выражения.
Формулировать определение линейного уравнения. Решать линейное уравнение в общем виде. Интерпретировать уравнение как математическую модель реальной ситуации. Описывать схему решения текстовой задачи, применять её для решения задач

	2
	Линейное уравнение с одной переменной
	5
	

	3
	Решение задач с помощью уравнений
	5
	

	
	Повторение и систематизация учебного материала
	1
	

	
	Контрольная работа № 1
	1
	

	Глава 2
Целые выражения
	52
	

	4
	Тождественно равные выражения. Тождества
	2
	Формулировать:
определения: тождественно равных выражений, тождества, степени с натуральным показателем, одночлена, стандартного вида одночлена, коэффициента одночлена, степени одночлена, многочлена, степени многочлена;
свойства: степени с натуральным показателем, знака степени;
правила: доказательства тождеств, умножения одночлена на многочлен, умножения многочленов.
Доказывать свойства степени с натуральным показателем. Записывать и доказывать формулы: произведения суммы и разности двух выражений, разности квадратов двух выражений, квадрата суммы и квадрата разности двух выражений, суммы кубов и разности кубов двух выражений.
Вычислять значение выражений с переменными. Применять свойства степени для преобразования выражений. Выполнять умножение одночленов и возведение одночлена в степень. Приводить одночлен к стандартному виду. Записывать многочлен в стандартном виде, определять степень многочлена. Преобразовывать произведение одночлена и многочлена; суммы, разности, произведения двух многочленов в многочлен. Выполнять разложение многочлена на множители способом вынесения общего множителя за скобки, способом группировки, по формулам сокращённого умножения и с применением нескольких способов. Использовать указанные преобразования в процессе решения уравнений, доказательства  утверждений, решения текстовых задач

	5
	Степень с натуральным показателем
	3
	

	6
	Свойства степени с натуральным показателем
	3
	

	7
	Одночлены
	2
	

	8
	Многочлены
	1
	

	9
	Сложение и вычитание многочленов
	3
	

	
	Контрольная работа № 2
	1
	

	10
	Умножение одночлена на многочлен
	4
	

	11
	Умножение многочлена на многочлен
	4
	

	12
	Разложение многочленов на множители. Вынесение общего множителя за скобки
	3
	

	13
	Разложение многочленов на множители. Метод группировки
	3
	

	
	Контрольная работа № 3
	1
	

	14
	Произведение разности и суммы двух выражений
	3
	

	15
	Разность квадратов двух выражений
	2
	

	16
	Квадрат суммы и квадрат разности двух выражений
	4
	

	17
	Преобразование многочлена в квадрат суммы или разности двух выражений
	3
	

	
	Контрольная работа № 4
	1
	

	18
	Сумма и разность кубов двух выражений
	2
	

	19
	Применение различных способов разложения многочлена на множители
	4
	

	
	Повторение и систематизация учебного материала
	2
	

	
	Контрольная работа № 5
	1
	

	Глава 3
Функции
	12
	

	20
	Связи между величинами. Функция
	2
	Приводить примеры зависимостей между величинами. Различать среди зависимостей функциональные зависимости.
Описывать понятия: зависимой и независимой переменных, функции, аргумента функции; способы задания функции. Формулировать определения: области определения функции, области значений функции, графика функции, линейной функции, прямой пропорциональности.
Вычислять значение функции по заданному значению аргумента. Составлять таблицы значений функции. Строить график функции, заданной таблично. По графику функции, являющейся моделью реального процесса, определять характеристики этого процесса. Строить график линейной функции и прямой пропорциональности. Описывать свойства этих функций

	21
	Способы задания функции
	2
	

	22
	График функции
	2
	

	23
	Линейная функция, её график и свойства
	4
	

	
	Повторение и систематизация учебного материала
	1
	

	
	Контрольная работа № 6
	1
	

	Глава 4
Системы линейных уравнений
с двумя переменными
	19
	

	24
	Уравнения с двумя переменными
	2
	Приводить примеры: уравнения с двумя переменными; линейного уравнения с двумя переменными; системы двух линейных уравнений с двумя переменными; реальных процессов, для которых уравнение с двумя переменными или система уравнений с двумя переменными являются математическими моделями.
Определять, является ли пара чисел решением данного уравнения с двумя переменными.
Формулировать:
определения: решения уравнения с двумя переменными; что значит решить уравнение с двумя переменными; графика уравнения с двумя переменными; линейного уравнения с двумя переменными; решения системы уравнений с двумя переменными;
свойства уравнений с двумя переменными.
Описывать: свойства графика линейного уравнения в зависимости от значений коэффициентов, графический метод решения системы двух уравнений с двумя переменными, метод подстановки и метод сложения для решения системы двух линейных уравнений с двумя переменными.
Строить график линейного уравнения с двумя переменными. Решать системы двух линейных уравнений с двумя переменными.
Решать текстовые задачи, в которых система двух линейных уравнений с двумя переменными является математической моделью реального процесса, и интерпретировать результат решения системы

	25
	Линейное уравнение с двумя переменными и его график
	3
	

	26
	Системы уравнений с двумя переменными. Графический метод решения системы двух линейных уравнений с двумя переменными
	3
	

	27
	Решение систем линейных уравнений методом подстановки
	2
	

	28
	Решение систем линейных уравнений методом сложения
	3
	

	29
	Решение задач с помощью систем линейных уравнений
	4
	

	
	Повторение и систематизация учебного материала
	1
	

	
	Контрольная работа № 7
	1
	

	Повторение и систематизация
учебного материала
	7
	

	Упражнения для повторения курса 7 класса
	6
	

	Итоговая контрольная работа
	1
	



Тематическое планирование. Алгебра. 8 класс, (3 часа в неделю; всего 105 часов)
	Номер
параграфа
	Содержание учебного
материала
	Количество часов
	Характеристика основных видов деятельности ученика
(на уровне учебных действий)

	
	
	
	

	Глава 1
Рациональные выражения
	44
	

	1
	Рациональные дроби
	2
	Распознавать целые рациональные выражения, дробные рациональные выражения, приводить примеры таких выражений.
Формулировать:

определения: рационального выражения, допустимых значений переменной, тождественно равных выражений, тождества, равносильных уравнений, рационального уравнения, степени с нулевым показателем, степени с целым отрицательным показателем, стандартного вида числа, обратной пропорциональности;
свойства: основное свойство рациональной дроби, свойства степени с целым показателем, уравнений, функции
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;
правила: сложения, вычитания, умножения, деления дробей, возведения дроби в степень;
условие равенства дроби нулю.
Доказывать свойства степени с целым показателем.
Описывать графический метод решения уравнений с одной переменной.
Применять основное свойство рациональной дроби для сокращения и преобразования дробей. Приводить дроби к новому (общему) знаменателю. Находить сумму, разность, произведение и частное дробей. Выполнять тождественные преобразования рациональных выражений.
Решать уравнения с переменной в знаменателе дроби.
Применять свойства степени с целым показателем для преобразования выражений.
Записывать числа в стандартном виде.
Выполнять построение и чтение графика функции 
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	2
	Основное свойство рациональной дроби
	3
	

	3
	Сложение и вычитание рациональных дробей с одинаковыми знаменателями
	3
	

	4
	Сложение и вычитание рациональных дробей с разными знаменателями
	6
	

	
	Контрольная работа № 1
	1
	

	5
	Умножение и деление рациональных дробей. Возведение рациональной дроби в степень
	4
	

	6
	Тождественные преобразования рациональных выражений
	7
	

	
	Контрольная работа № 2
	1
	

	7
	Равносильные уравнения. Рациональные уравнения
	3
	

	8
	Степень с целым отрицательным показателем
	4
	

	9
	Свойства степени с целым показателем
	5
	

	10
	Функция 
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и её график
	4
	

	
	Контрольная работа № 3
	1
	

	Глава 2
Квадратные корни.
Действительные числа
	25
	

	11
	Функция y = x2
и её график
	3
	Описывать: понятие множества, элемента множества, способы задания множеств; множество натуральных чисел, множество целых чисел, множество рациональных чисел, множество действительных чисел и связи между этими числовыми множествами; связь между бесконечными десятичными дробями и рациональными, иррациональными числами.
Распознавать рациональные и иррациональные числа. Приводить примеры рациональных чисел и иррациональных чисел.
Записывать с помощью формул свойства действий с действительными числами.
Формулировать:

определения: квадратного корня из числа, арифметического квадратного корня из числа, равных множеств, подмножества, пересечения множеств, объединения множеств;
свойства: функции y = x2, арифметического квадратного корня, функции 
[image: image6.wmf]yx
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.
Доказывать свойства арифметического квадратного корня.
Строить графики функций y = x2 и
[image: image7.wmf]yx

=

.
Применять понятие арифметического квадратного корня для вычисления значений выражений.
Упрощать выражения, содержащие арифметические квадратные корни. Решать уравнения. Сравнивать значения выражений. Выполнять преобразование выражений с применением вынесения множителя из-под знака корня, внесения множителя под знак корня. Выполнять освобождение от иррациональности в знаменателе дроби, анализ соотношений между числовыми множествами и их элементами

	12
	Квадратные корни. Арифметический квадратный корень
	3
	

	13
	Множество и его элементы
	2
	

	14
	Подмножество. Операции над множествами
	2
	


Числовые

	множества
	2
	
	

	16
	Свойства арифметического квадратного корня
	4
	

	17
	Тождественные преобразования выражений, содержащих квадратные корни
	5
	

	18
	Функция 
[image: image8.wmf]yx
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и её график
	3
	

	
	Контрольная работа № 4
	1
	

	Глава 3

Квадратные уравнения
	26
	


определения: уравнения первой степени, квадратного уравнения; квадратного трёхчлена, дискриминанта квадратного уравнения и квадратного трёхчлена, корня квадратного трёхчлена; биквадратного уравнения;

	свойства квадратного трёхчлена;
теорему Виета и обратную ей теорему.
Записывать и доказывать формулу корней квадратного уравнения. Исследовать количество корней квадратного уравнения в зависимости от знака его дискриминанта.
Доказывать теоремы: Виета (прямую и обратную), о разложении квадратного трёхчлена на множители, о свойстве квадратного трёхчлена с отрицательным дискриминантом.
Описывать на примерах метод замены переменной для решения уравнений.
Находить корни квадратных уравнений различных видов. Применять теорему Виета и обратную ей теорему. Выполнять разложение квадратного трёхчлена на множители. Находить корни уравнений, которые сводятся к квадратным. Составлять квадратные уравнения и уравнения, сводящиеся к квадратным, являющиеся математическими моделями реальных ситуаций

	20
	Формула корней квадратного уравнения
	4
	

	21
	Теорема Виета
	3
	

	
	Контрольная работа № 5
	1
	

	22
	Квадратный трёхчлен
	3
	

	23
	Решение уравнений, сводящихся к квадратным уравнениям
	5
	

	24
	Рациональные уравнения как математические модели реальных ситуаций
	6
	

	
	Контрольная работа № 6
	1
	

	Повторение и систематизация
учебного материала
	10
	

	Упражнения для повторения курса 8 класса
	9
	

	Контрольная работа № 7
	1
	


Тематическое планирование. Алгебра. 9 класс, (3 часа в неделю, всего 105 часов)
	Номер
параграфа
	Содержание учебного
материала
	Количество часов
	Характеристика основных видов деятельности ученика
(на уровне учебных действий)

	
	
	
	

	Глава 1

Неравенства
	20
	

	1
	Числовые неравенства
	3
	Распознавать и приводить примеры числовых неравенств, неравенств с переменными, линейных неравенств с одной переменной, двойных неравенств.
Формулировать:

определения: сравнения двух чисел,  решения неравенства с одной переменной, равносильных неравенств, решения системы неравенств с одной переменной, области определения выражения;
свойства числовых неравенств, сложения и умножения числовых неравенств
Доказывать: свойства числовых неравенств, теоремы о сложении и умножении числовых неравенств.
Решать линейные неравенства.
Записывать решения неравенств и их систем в виде числовых промежутков, объединения, пересечения числовых промежутков. Решать систему неравенств с одной переменной. Оценивать значение выражения. Изображать на координатной прямой заданные неравенствами числовые промежутки

	2
	Основные свойства числовых неравенств
	2
	

	3
	Сложение и умножение числовых неравенств. Оценивание значения выражения
	3
	

	4
	Неравенства с одной переменной
	1
	

	5
	Решение неравенств с одной переменной. Числовые промежутки
	5
	

	6
	Системы линейных неравенств с одной переменной
	5
	

	
	Контрольная работа № 1
	1
	

	Глава 2

Квадратичная функция
	38
	


определения: нуля функции; промежутков знакопостоянства функции; функции, возрастающей (убывающей) на множестве; квадратичной функции; квадратного неравенства;

свойства квадратичной функции;

правила построения графиков функций с помощью преобразований вида  f(x) →  f(x) + b;
	f(x) → f(x + а); f(x) →  kf(x).

Строить графики функций с помощью преобразований вида f(x) → f(x) + b;
f(x) → f(x + а); f(x) →  kf(x).

Строить график квадратичной функции. По графику квадратичной функции описывать её свойства.
Описывать схематичное расположение параболы относительно оси абсцисс в зависимости от знака старшего коэффициента и дискриминанта соответствующего квадратного трёхчлена.
Решать квадратные неравенства, используя схему расположения параболы относительно оси абсцисс.
Описывать графический метод решения системы двух уравнений с двумя переменными, метод подстановки и метод сложения для решения системы двух уравнений с двумя переменными, одно из которых не является линейным.
Решать текстовые задачи, в которых система двух уравнений с двумя переменными является математической моделью реального процесса, и интерпретировать результат решения системы

	8
	Свойства функции
	3
	

	9
	Как построить график функции y = kf(x), если известен график функции y = f(x)
	3
	

	10
	Как построить графики функций y = f(x) + b
и y = f(x + a), если известен график функции
y = f(x)
	4
	

	11
	Квадратичная функция, её график и свойства
	6
	

	
	Контрольная работа № 2
	1
	

	12
	Решение квадратных неравенств
	6
	

	13
	Системы уравнений с двумя переменными
	6
	

	14
	Решение задач с помощью систем уравнений второй степени
	5
	

	
	Контрольная работа № 3
	1
	

	Глава 3
Элементы прикладной математики
	20
	


Приводить примеры: математических моделей реальных ситуаций; прикладных задач; приближённых величин; использования комбинаторных правил суммы и произведения; случайных событий, включая достоверные и невозможные события; опытов с равновероятными исходами; представления статистических данных в виде таблиц, диаграмм, графиков; использования


Проводить опыты со случайными исходами. Пояснять и записывать формулу нахождения частоты случайного события. Описывать статистическую оценку вероятности случайного события. Находить вероятность случайного события 

	в опытах с равновероятными исходами.
Описывать этапы статистического исследования. Оформлять информацию в виде таблиц и диаграмм. Извлекать информацию из таблиц и диаграмм. Находить и приводить примеры использования статистических характеристик совокупности данных: среднее значение, мода, размах, медиана выборки

	16
	Процентные расчёты
	3
	

	17
	Приближённые вычисления
	2
	

	18
	Основные правила комбинаторики
	3
	

	19
	Частота и вероятность случайного события
	2
	

	20
	Классическое определение вероятности
	3
	

	21
	Начальные сведения о статистике
	3
	

	
	Контрольная работа № 4
	1
	

	Глава 4
Числовые последовательности
	17
	


Формулировать:

	определения: арифметической прогрессии, геометрической прогрессии;
свойства членов геометрической и арифметической прогрессий.
Задавать арифметическую и геометрическую прогрессии рекуррентно.
Записывать и пояснять формулы общего члена арифметической и геометрической прогрессий.
Записывать и доказывать: формулы суммы n первых членов арифметической и геометрической прогрессий; формулы, выражающие свойства членов арифметической и геометрической прогрессий.
Вычислять сумму бесконечной геометрической прогрессии, у которой | q | < 1. Представлять бесконечные периодические дроби в виде обыкновенных

	23
	Арифметическая прогрессия
	4
	

	24
	Сумма n первых членов арифметической прогрессии
	3
	

	25
	Геометрическая прогрессия
	3
	

	26
	Сумма n первых членов геометрической прогрессии
	2
	

	27
	Сумма бесконечной геометрической прогрессии, у которой | q | < 1
	2
	

	
	Контрольная работа № 5
	1
	

	Повторение и систематизация
учебного материала
	10
	

	Упражнения для повторения курса
9 класса
	9
	

	Контрольная работа № 6
	1
	



Тематическое планирование. Геометрия. 7 класс, ( 2 часа в неделю, всего 70 часов)
	Номер
параграфа
	Содержание учебного
материала
	Количество часов
	Характеристика основных видов деятельности ученика
(на уровне учебных действий)

	Глава 1

Простейшие геометрические фигуры и их свойства
	15
	

	1
	Точки и прямые
	2
	Приводить примеры геометрических фигур.
Описывать точку, прямую, отрезок, луч, угол.
Формулировать:
определения: равных отрезков, середины отрезка, расстояния между двумя точками, дополнительных лучей, развёрнутого угла, равных углов, биссектрисы угла, смежных и вертикальных углов, пересекающихся прямых, перпендикулярных прямых, перпендикуляра, наклонной, расстояния от точки до прямой;
свойства: расположения точек на прямой, измерения отрезков и углов, смежных и вертикальных углов, перпендикулярных прямых; основное свойство прямой.
Классифицировать углы.
Доказывать: теоремы о пересекающихся прямых, о свойствах смежных и вертикальных углов, о единственности прямой, перпендикулярной данной (случай, когда точка лежит на данной прямой).
Находить длину отрезка, градусную меру угла, используя свойства их измерений.
Изображать с помощью чертёжных инструментов геометрические фигуры: отрезок, луч, угол, смежные и вертикальные углы, перпендикулярные прямые, отрезки и лучи.
Пояснять, что такое аксиома, определение.
Решать задачи на вычисление и доказательство, проводя необходимые доказательные рассуждения

	2
	Отрезок и его длина
	3
	

	3
	Луч. Угол. Измерение углов
	3
	

	4
	Смежные и вертикальные углы
	3
	

	5
	Перпендикулярные прямые
	1
	

	6
	Аксиомы
	1
	

	
	Повторение и систематизация учебного материала
	1
	

	
	Контрольная работа № 1
	1
	

	Глава 2
Треугольники
	18
	


свойства: равнобедренного треугольника, серединного перпендикуляра отрезка, основного свойства равенства треугольников;

	признаки: равенства треугольников, равнобедренного треугольника.
Доказывать теоремы: о единственности прямой, перпендикулярной данной (случай, когда точка лежит вне данной прямой); три признака равенства треугольников; признаки равнобедренного треугольника; теоремы о свойствах серединного перпендикуляра, равнобедренного и равностороннего треугольников.
Разъяснять, что такое теорема, описывать структуру теоремы. Объяснять, какую теорему называют обратной данной, в чём заключается метод доказательства от противного. Приводить примеры использования этого метода.
Решать задачи на вычисление и доказательство

	8
	Первый и второй признаки равенства треугольников
	5
	

	9
	Равнобедренный треугольник и его свойства
	4
	

	10
	Признаки равнобедренного треугольника
	2
	

	11
	Третий признак равенства треугольников
	2
	

	12
	Теоремы
	1
	

	
	Повторение и систематизация учебного материала
	1
	

	
	Контрольная работа № 2
	1
	

	Глава 3
Параллельные прямые.
Сумма углов треугольника
	16
	

	13
	Параллельные прямые
	1
	Распознавать на чертежах параллельные прямые.
Изображать с помощью линейки и угольника параллельные прямые.
Описывать углы, образованные при пересечении двух прямых секущей.
Формулировать:
определения: параллельных прямых, расстояния между параллельными прямыми, внешнего угла треугольника, гипотенузы и катета;
свойства: параллельных прямых; углов, образованных при пересечении параллельных прямых секущей; суммы углов треугольника; внешнего угла треугольника; соотношений между сторонами и углами треугольника; прямоугольного треугольника; основное свойство параллельных прямых;
признаки: параллельности прямых, равенства прямоугольных треугольников.
Доказывать: теоремы о свойствах параллельных прямых, о сумме углов треугольника, о внешнем угле треугольника, неравенство треугольника, теоремы о сравнении сторон и углов треугольника, теоремы о свойствах прямоугольного треугольника, признаки параллельных прямых, равенства прямоугольных треугольников.
Решать задачи на вычисление и доказательство

	14
	Признаки параллельности прямых
	2
	

	15
	Свойства параллельных прямых
	3
	

	16
	Сумма углов треугольника
	4
	

	17
	Прямоугольный треугольник
	2
	

	18
	Свойства прямоугольного треугольника
	2
	

	
	Повторение и систематизация учебного материала
	1
	

	
	Контрольная работа № 3
	1
	

	Глава 4
Окружность и круг.
Геометрические построения
	16
	

	19
	Геометрическое место точек. Окружность и круг
	2
	Пояснять, что такое задача на построение; геометрическое место точек (ГМТ). Приводить примеры ГМТ.
Изображать на рисунках окружность и её элементы; касательную к окружности; окружность, вписанную в треугольник, и окружность, описанную около него. Описывать взаимное расположение окружности и прямой.
Формулировать:
определения: окружности, круга, их элементов; касательной к окружности; окружности, описанной около треугольника, окружности, вписанной в треугольник;
свойства: серединного перпендикуляра как ГМТ; биссектрисы угла как ГМТ; касательной к окружности; диаметра и хорды; точки пересечения серединных перпендикуляров сторон треугольника; точки пересечения биссектрис углов треугольника;
признаки касательной.
Доказывать: теоремы о серединном перпендикуляре и биссектрисе угла как ГМТ; о свойствах касательной; об окружности, вписанной в треугольник, описанной около треугольника; признаки касательной.

Решать основные задачи на построение: построение угла, равного данному; построение серединного перпендикуляра данного отрезка; построение прямой, проходящей через данную точку и перпендикулярной данной прямой; построение биссектрисы данного угла; построение треугольника по двум сторонам и углу между ними; по стороне и двум прилежащим к ней углам. Решать задачи на построение методом ГМТ.
Строить треугольник по трём сторонам.
Решать задачи на вычисление, доказательство и построение

	20
	Некоторые свойства окружности. Касательная к окружности
	3
	

	21
	Описанная и вписанная окружности треугольника
	3
	

	22
	Задачи на построение
	3
	

	23
	Метод геометрических мест точек в задачах на построение
	3
	

	
	Повторение и систематизация учебного материала
	1
	

	
	Контрольная работа № 4
	1
	

	Обобщение и систематизация
знаний учащихся
	5
	

	Повторение и систематизация курса геометрии 7 класса
	4
	


Итоговая контрольная

	работа
	1
	



Тематическое планирование. Геометрия. 8 класс, ( 2 часа в неделю, всего 70 часов)
	Номер
параграфа
	Содержание учебного
материала
	Количество часов
	Характеристика основных видов деятельности ученика
(на уровне учебных действий)

	Глава 1
Четырёхугольники
	22
	

	1
	Четырёхугольник и его элементы
	2
	Пояснять, что такое четырёхугольник. Описывать элементы четырёхугольника.
Распознавать выпуклые и невыпуклые четырёхугольники.
Изображать и находить на рисунках четырёхугольники разных видов и их элементы.
Формулировать:
определения: параллелограмма, высоты параллелограмма; прямоугольника, ромба, квадрата; средней линии треугольника; трапеции, высоты трапеции, средней линии трапеции; центрального угла окружности, вписанного угла окружности; вписанного и описанного четырёхугольника;
свойства: параллелограмма, прямоугольника, ромба, квадрата, средних линий треугольника и трапеции, вписанного угла, вписанного и описанного четырёхугольника;
признаки: параллелограмма, прямоугольника, ромба, вписанного и описанного четырёхугольника.
Доказывать: теоремы о сумме углов четырёхугольника, о градусной мере вписанного угла, о свойствах и признаках параллелограмма, прямоугольника, ромба, вписанного и описанного четырёхугольника.
Применять изученные определения, свойства и признаки к решению задач

	2
	Параллелограмм. Свойства параллелограмма
	2
	

	3
	Признаки параллелограмма
	2
	

	4
	Прямоугольник
	2
	

	5
	Ромб
	2
	

	6
	Квадрат
	1
	

	
	Контрольная работа № 1
	1
	

	7
	Средняя линия треугольника
	1
	

	8
	Трапеция
	4
	

	9
	Центральные и вписанные углы
	2
	

	10
	Вписанные и описанные четырёхугольники
	2
	

	
	Контрольная работа № 2
	1
	

	Глава 2
Подобие треугольников
	16
	

	11
	Теорема Фалеса. Теорема о пропорциональных отрезках
	6
	Формулировать:
определение подобных треугольников;
свойства: медиан треугольника, биссектрисы треугольника, пересекающихся хорд, касательной и секущей;
признаки подобия треугольников.
Доказывать:
теоремы: Фалеса, о пропорциональных отрезках, о свойствах медиан треугольника, биссектрисы треугольника;
свойства: пересекающихся хорд, касательной и секущей;
признаки подобия треугольников.
Применять изученные определения, свойства и признаки к решению задач

	12
	Подобные треугольники
	1
	

	13
	Первый признак подобия треугольников
	5
	

	14
	Второй и третий признаки подобия треугольников
	3
	

	
	Контрольная работа № 3
	1
	

	Глава 3
Решение прямоугольных
треугольников
	14
	

	15
	Метрические соотношения в прямоугольном треугольнике
	1
	Формулировать:
определения: синуса, косинуса, тангенса, котангенса острого угла прямоугольного треугольника;
свойства: выражающие метрические соотношения в прямоугольном треугольнике и соотношения между сторонами и значениями тригонометрических функций в прямоугольном треугольнике.
Записывать тригонометрические формулы, выражающие связь между тригонометрическими функциями одного и того же острого угла.
Решать прямоугольные треугольники.
Доказывать:
теорему о метрических соотношениях в прямоугольном треугольнике, теорему Пифагора;
формулы, связывающие синус, косинус, тангенс, котангенс одного и того же острого угла.
Выводить основное тригонометрическое тождество и значения синуса, косинуса, тангенса и котангенса для углов 30°, 45°, 60°.
Применять изученные определения, теоремы и формулы к решению задач

	16
	Теорема Пифагора
	5
	

	
	Контрольная работа № 4
	1
	

	17
	Тригонометрические функции  острого угла прямоугольного треугольника
	3
	

	18
	Решение прямоугольных треугольников
	3
	

	
	Контрольная работа № 5
	1
	

	Глава 4
Многоугольники.
Площадь многоугольника
	10
	

	19
	Многоугольники
	1
	Пояснять, что такое площадь многоугольника.
Описывать многоугольник, его элементы; выпуклые и невыпуклые многоугольники.
Изображать и находить на рисунках многоугольник и его элементы; многоугольник, вписанный в окружность, и многоугольник, описанный около окружности.
Формулировать:
определения: вписанного и описанного многоугольника, площади многоугольника, равновеликих многоугольников;
основные свойства площади многоугольника.
Доказывать: теоремы о сумме углов выпуклого n-угольника, площади прямоугольника, площади треугольника, площади трапеции.
Применять изученные определения, теоремы и формулы к решению задач

	20
	Понятие площади многоугольника. Площадь прямоугольника
	1
	

	21
	Площадь параллелограмма
	2
	

	22
	Площадь треугольника
	2
	

	23
	Площадь трапеции
	3
	

	
	Контрольная работа № 6
	1
	

	Повторение и систематизация
учебного материала
	8
	

	Упражнения для повторения курса
8 класса
	7
	

	Контрольная работа № 7
	1
	



Тематическое планирование. Геометрия. 9 класс, ( 2 часа в неделю, всего 70 часов)
	Номер
параграфа
	Содержание учебного
материала
	Количество часов
	Характеристика основных видов деятельности ученика
(на уровне учебных действий)

	Глава 1
Решение треугольников
	16
	


Синус, косинус, тангенс

	и котангенс угла от 0° до 180°
	2
	Формулировать:
определения: синуса, косинуса, тангенса, котангенса угла от 0° до 180°;
свойство связи длин диагоналей и сторон параллелограмма.
Формулировать и разъяснять основное тригонометрическое тождество. Вычислять значение тригонометрической функции угла по значению одной из его заданных функций.
Формулировать и доказывать теоремы: синусов, косинусов, следствия из теоремы косинусов и синусов, о площади описанного многоугольника.
Записывать и доказывать формулы для нахождения площади треугольника, радиусов вписанной и описанной окружностей треугольника.
Применять изученные определения, теоремы и формулы к решению задач
	

	2
	Теорема косинусов
	3
	

	3
	Теорема синусов
	3
	

	4
	Решение треугольников
	3
	

	5
	Формулы для нахождения площади треугольника
	4
	

	
	Контрольная работа № 1
	1
	

	Глава 2
Правильные многоугольники
	8
	

	6
	Правильные многоугольники и их свойства
	4
	Пояснять, что такое центр и центральный угол правильного многоугольника, сектор и сегмент круга.
Формулировать:
определение правильного многоугольника;
свойства правильного многоугольника.
Доказывать свойства правильных многоугольников.
Записывать и разъяснять формулы длины окружности, площади круга.
Записывать и доказывать формулы длины дуги, площади сектора, формулы для нахождения радиусов вписанной и описанной окружностей правильного многоугольника.
Строить с помощью циркуля и линейки правильные треугольник, четырёхугольник, шестиугольник.
Применять изученные определения, теоремы и формулы к решению задач


Длина окружности. Площадь

	круга
	3
	
	


Контрольная

	работа № 2
	1
	
	

	Глава 3

Декартовы координаты на плоскости
	11
	

	8
	Расстояние между двумя точками с заданными координатами. Координаты середины отрезка
	3
	Описывать прямоугольную систему координат.
Формулировать: определение уравнения фигуры, необходимое и достаточное условия параллельности двух прямых.
Записывать и доказывать формулы расстояния между двумя точками, координат середины отрезка.
Выводить уравнение окружности, общее уравнение прямой, уравнение прямой с угловым коэффициентом.
Доказывать необходимое и достаточное условия параллельности двух прямых.
Применять изученные определения, теоремы и формулы к решению задач

	9
	Уравнение фигуры. Уравнение окружности
	3
	

	10
	Уравнение прямой
	2
	

	11
	Угловой коэффициент прямой
	2
	

	
	Контрольная работа № 3
	1
	

	Глава 4
Векторы
	12
	

	12
	Понятие вектора
	2
	Описывать понятия векторных и скалярных величин. Иллюстрировать понятие вектора.
Формулировать:
определения: модуля вектора, коллинеарных векторов, равных векторов, координат вектора, суммы векторов, разности векторов, противоположных векторов, умножения вектора на число, скалярного произведения векторов;
свойства: равных векторов, координат равных векторов, сложения векторов, координат вектора суммы и вектора разности двух векторов, коллинеарных векторов, умножения вектора на число, скалярного произведения двух векторов, перпендикулярных векторов.
Доказывать теоремы: о нахождении координат вектора, о координатах суммы и разности векторов, об условии коллинеарности двух векторов, о нахождении скалярного произведения двух векторов, об условии перпендикулярности.
Находить косинус угла между двумя векторами.
Применять изученные определения, теоремы и формулы к решению задач

	13
	Координаты вектора
	1
	

	14
	Сложение и вычитание векторов
	2
	

	15
	Умножение вектора на число
	3
	

	16
	Скалярное произведение векторов
	
	

	
	Контрольная работа № 4
	1
	

	Глава 5
Геометрические преобразования
	13
	

	17
	Движение (перемещение) фигуры. Параллельный перенос
	4
	Приводить примеры преобразования фигур.
Описывать преобразования фигур: параллельный перенос, осевая симметрия, центральная симметрия, поворот, гомотетия, подобие.
Формулировать:
определения: движения; равных фигур; точек, симметричных относительно прямой; точек, симметричных относительно точки; фигуры, имеющей ось симметрии; фигуры, имеющей центр симметрии; подобных фигур;
свойства: движения, параллельного переноса, осевой симметрии, центральной симметрии, поворота, гомотетии.
Доказывать теоремы: о свойствах параллельного переноса, осевой симметрии, центральной симметрии, поворота, гомотетии, об отношении площадей подобных треугольников.
Применять изученные определения, теоремы и формулы к решению задач

	18
	Осевая и центральная симметрии. Поворот
	4
	

	19
	Гомотетия. Подобие фигур
	4
	

	
	Контрольная работа № 5
	1
	

	Повторение и систематизация
учебного материала
	10
	

	
	Упражнения для повторения курса 9 класса
	9
	

	
	Контрольная работа № 6
	1
	


Учебно – методическое и материально – техническое обеспечение образовательного процесса

Математика: программы: 5-11 классы / Е. В. Буцко, А. Г. Мерзляк, Д. А. Номировский, В. Б. Полонский, М. С. Якир. – М.: Вентана-Граф, 2014

Учебники

1.Математика: 5 класс: учебник для учащихся общеобразовательных учреждений / А. Г. Мерзляк, В. Б. Полонский, М. С. Якир. – М.: Вентана-Граф, 2014

2. Математика: 6 класс: учебник для учащихся общеобразовательных учреждений / А. Г. Мерзляк, В. Б. Полонский, М. С. Якир. – М.: Вентана-Граф, 2015
3. Алгебра: 7 класс: учебник для учащихся общеобразовательных учреждений / А. Г. Мерзляк, В. Б. Полонский, М. С. Якир. – М.: Вентана-Граф, 2016
4. Алгебра: 8 класс: учебник для учащихся общеобразовательных учреждений / А. Г. Мерзляк, В. Б. Полонский, Е. М. Рабинович, М. С. Якир. – М.: Вентана-Граф, 2017
5. Алгебра: 9 класс: учебник для учащихся общеобразовательных организаций / А. Г. Мерзляк, В. Б. Полонский, М. С. Якир. – М.: Вентана-Граф, 2018
6. Геометрия: 7 класс: учебник для учащихся общеобразовательных организаций / А. Г. Мерзляк, В. Б. Полонский, М. С. Якир. – М.: Вентана-Граф, 2016
7. Геометрия: 8 класс: учебник для учащихся общеобразовательных организаций / А. Г. Мерзляк, В. Б. Полонский, М. С. Якир. – М.: Вентана-Граф, 2017
8. Геометрия: 9 класс: учебник для учащихся общеобразовательных организаций / А. Г. Мерзляк, В. Б. Полонский, М. С. Якир. – М.: Вентана-Граф, 2018
Учебно – методические пособия
1. Математика: 5 класс: методическое пособие / Е. В. Буцко, А. Г. Мерзляк, В. Б. Полонский, М. С. Якир. – М.: Вентана-Граф, 2014

2. Математика: 6 класс: методическое пособие / Е. В. Буцко, А. Г. Мерзляк, В. Б. Полонский, М. С. Якир. – М.: Вентана-Граф, 2014

3. Алгебра: 7 класс: методическое пособие / Е. В. Буцко, А. Г. Мерзляк, В. Б. Полонский, М. С. Якир. – М.: Вентана-Граф, 2014

4. Алгебра: 8 класс: методическое пособие / Е. В. Буцко, А. Г. Мерзляк, В. Б. Полонский, М. С. Якир. – М.: Вентана-Граф, 2014

5. Алгебра: 9 класс: методическое пособие / Е. В. Буцко, А. Г. Мерзляк, В. Б. Полонский, М. С. Якир. – М.: Вентана-Граф, 2014

6. Геометрия: 7 класс: методическое пособие / Е. В. Буцко, А. Г. Мерзляк, В. Б. Полонский, М. С. Якир. – М.: Вентана-Граф, 2014

7. Геометрия: 8 класс: методическое пособие / Е. В. Буцко, А. Г. Мерзляк, В. Б. Полонский, М. С. Якир. – М.: Вентана-Граф, 2014

8. Геометрия: 9 класс: методическое пособие / Е. В. Буцко, А. Г. Мерзляк, В. Б. Полонский, М. С. Якир. – М.: Вентана-Граф, 2014

Материально – техническое обеспечение

Учебное оборудование и компьютерная техника
	№
	Наименование учебного оборудования
	Темы, в которых применяется данное оборудование
	Классы

	1.Учебное оборудование

	1
	Доска магнитная
	математика
	5 – 9 

	2
	Набор цифр, букв, знаков с магнитным креплением
	математика
	5 – 6

	3
	Астролябия
	геометрия
	7 – 9

	4
	Комплект чертёжных инструментов (классных и раздаточных): линейки, транспортиры, угольники (
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), циркули, рейсшины, транспортиры.
	математика
	5 – 9

	5
	Мензула (алидада)
	геометрия
	7 – 9

	6
	Треножники
	геометрия
	7 – 9

	7
	Экер
	геометрия
	7 – 9

	8
	Штангенциркуль
	математика
	5 – 9

	9
	Набор геометрических тел (демонстрационный и раздаточный)
	геометрия
	7 – 9

	10
	Наборы для моделирования (цветная бумага, картон, копировальная бумага, клей, ножницы, пластилин)
	математика
	5 – 9

	11
	Комплект доли и дроби
	математика
	5 – 6

	12
	Комплект кривых для магнитной доски
	алгебра
	7 – 9

	13
	Комплект портретов для кабинета математики
	математика
	5 – 9

	14
	Подвижные модели по планиметрии
	геометрия
	7 – 9

	15
	Прибор магнитный «Измерение площадей»
	геометрия
	7 – 9

	16
	Набор стереометрических тел
	геометрия
	7 – 9

	2. Компьютерная техника и интерактивное оборудование 

	1
	Ноутбук Lenovo
	все
	5 – 9

	2
	Колонки SVEN
	все
	5 – 9

	3
	МФУ SAMSUNG
	все
	5 – 9

	4
	Интерактивная доска TRIUMPH BOARD
	все
	5 – 9

	5
	Проектор Optoma
	все
	5 – 9

	6
	Фильтр
	все
	5 – 9


Основные электронные образовательные ресурсы

	№
	Наименование учебного оборудования
	Темы, в которых применяется данное оборудование
	Классы

	1.Электронные образовательные ресурсы

	1
	1 С Математика
	В течение учебного года
	5

	2
	Математика. Средняя школа. Семейный наставник
	В течение учебного года
	5

	3
	Математические таблицы для оформления кабинета
	В течение учебного года
	5 – 9 

	4
	Математика УМК для 5 – 11 классов
	В течение учебного года
	5 – 9 

	5
	Самый полный каталог для всех школьных таблиц
	В течение учебного года
	5 – 9

	6
	Виртуальная школа Кирилла и Мефодия. Уроки алгебры Кирилла и Мефодия
	В течение учебного года
	7

	7
	Виртуальная школа Кирилла и Мефодия. Уроки алгебры Кирилла и Мефодия
	В течение учебного года
	8

	8
	Виртуальная школа Кирилла и Мефодия. Уроки алгебры Кирилла и Мефодия
	В течение учебного года
	9

	9
	Виртуальная школа Кирилла и Мефодия. Уроки геометрии Кирилла и Мефодия
	В течение учебного года
	7

	10
	Виртуальная школа Кирилла и Мефодия. Уроки геометрии Кирилла и Мефодия
	В течение учебного года
	8

	11
	Виртуальная школа Кирилла и Мефодия. Уроки геометрии Кирилла и Мефодия
	В течение учебного года
	9

	2.Сободные образовательные Интернет-ресурсы

	1
	http://wikiiteach.ru
	В течение учебного года
	5 – 9 

	2
	http://letopisi.ru
	В течение учебного года
	5 – 9

	3
	http://alleng.ru
	В течение учебного года
	5 – 9

	4
	http://opengia.ru
	В течение учебного года
	5 – 9

	5
	http://11buk.ru
	В течение учебного года
	5 – 9


Планируемые результаты обучения математике в 5—6 классах

Арифметика 

По окончании изучения курса учащийся научится:

· понимать особенности десятичной системы счисления; 

· использовать понятия, связанные с делимостью натуральных чисел;
· выражать числа в эквивалентных формах, выбирая наиболее подходящую в зависимости от конкретной ситуации; 
· сравнивать и упорядочивать рациональные числа; 

· выполнять вычисления с рациональными числами, сочетая устные и письменные приёмы вычислений, применять калькулятор; 
· использовать понятия и умения, связанные с пропорциональностью величин, процентами, в ходе решения математических задач и задач из смежных предметов, выполнять несложные практические расчёты;
· анализировать графики зависимостей между величинами (расстояние, время; температура и т. п.). 

Учащийся получит возможность:
· познакомиться с позиционными системами счисления с основаниями, отличными от 10; 

· углубить и развить представления о натуральных числах и свойствах делимости; 

· научиться использовать приёмы, рационализирующие вычисления, приобрести навык контролировать вычисления, выбирая подходящий для ситуации способ. 


Числовые и буквенные выражения. Уравнения 


По окончании изучения курса учащийся научится:

· выполнять операции с числовыми выражениями; 
· выполнять преобразования буквенных выражений (раскрытие скобок, приведение подобных слагаемых); 

· решать линейные уравнения, решать текстовые задачи алгебраическим методом. 


Учащийся получит возможность: 

· развить представления о буквенных выражениях и их преобразованиях; 

· овладеть специальными приёмами решения уравнений, применять аппарат уравнений для решения как текстовых, так и практических задач. 


Геометрические фигуры. Измерение геометрических величин

По окончании изучения курса учащийся научится:
· распознавать на чертежах, рисунках, моделях и в окружающем мире плоские и пространственные геометрические фигуры и их элементы; 

· строить углы, определять их градусную меру; 
· распознавать и изображать развёртки куба, прямоугольного параллелепипеда, правильной пирамиды, цилиндра и конуса; 

· определять по линейным размерам развёртки фигуры линейные размеры самой фигуры и наоборот; 
· вычислять объём прямоугольного параллелепипеда и куба. 


Учащийся получит возможность: 

· научиться вычислять объём пространственных геометрических фигур, составленных из прямоугольных параллелепипедов; 

· углубить и развить представления о пространственных геометрических фигурах;

· научиться применять понятие развёртки для выполнения практических расчётов. 


Элементы статистики, вероятности. Комбинаторные задачи 

По окончании изучения курса учащийся научится: 

· использовать простейшие способы представления и анализа статистических данных; 

· решать комбинаторные задачи на нахождение количества объектов или комбинаций. 


Учащийся получит возможность: 

· приобрести первоначальный опыт организации сбора данных при проведении опроса общественного мнения, осуществлять их анализ, представлять результаты опроса в виде таблицы, диаграммы; 

· научиться некоторым специальным приёмам решения комбинаторных задач. 

Планируемые результаты обучения алгебре в 7—9 классах 

 Алгебраические выражения 

Выпускник научится

· оперировать понятиями «тождество», «тождественное преобразование», решать задачи, содержащие буквенные данные, работать с формулами;
· оперировать понятием «квадратный корень», применять его в вычислениях; 

· выполнять преобразование выражений, содержащих степени с целыми показателями и квадратные корни; 
· выполнять тождественные преобразования рациональных выражений на основе правил действий над многочленами и алгебраическими дробями;

· выполнять разложение многочленов на множители. 

Выпускник получит возможность:
· выполнять многошаговые преобразования рациональных выражений, применяя широкий набор способов и приёмов; 

· применять тождественные преобразования для решения задач из различных разделов курса. 

Уравнения
Выпускник научится:
· решать основные виды рациональных уравнений с одной переменной, системы двух уравнений с двумя переменными; 

· понимать уравнение как важнейшую математическую модель для описания и изучения разнообразных реальных ситуаций, решать текстовые задачи алгебраическим методом; 

· применять графические представления для исследования уравнений, исследования и решения систем уравнений с двумя переменными. 

Выпускник получит возможность:

· овладеть специальными приёмами решения уравнений и систем уравнений; уверенно применять аппарат уравнений для решения разнообразных задач из математики, смежных предметов, практики; 

· применять графические представления для исследования уравнений, систем уравнений, содержащих буквенные коэффициенты. 

Неравенства 


Выпускник научится: 

· понимать терминологию и символику, связанные с отношением неравенства, свойства числовых неравенств; 

· решать линейные неравенства с одной переменной и их системы; решать квадратные неравенства с опорой на графические представления;

· применять аппарат неравенств для решения задач из различных разделов курса. 


Выпускник получит возможность: 

· освоить разнообразные приёмы доказательства неравенств; уверенно применять аппарат неравенств для решения разнообразных математических задач, задач из смежных предметов и практики; 

· применять графические представления для исследования неравенств, систем неравенств, содержащих буквенные коэффициенты. 


Числовые множества 


Выпускник научится: 

· понимать терминологию и символику, связанные с понятием множества, выполнять операции над множествами; 

· использовать начальные представления о множестве действительных чисел. 


Выпускник получит возможность: 

· развивать представление о множествах; 

· развивать представление о числе и числовых системах от натуральных до действительных чисел; о роли вычислений в практике; 

· развить и углубить знания о десятичной записи действительных чисел (периодические и непериодические дроби). 

Функции


Выпускник научится:
· понимать и использовать функциональные понятия, язык (термины, символические обозначения); 

· строить графики элементарных функций, исследовать свойства числовых функций на основе изучения поведения их графиков; 

· понимать функцию как важнейшую математическую модель для описания процессов и явлений окружающего мира, применять функциональный язык для описания и исследования зависимостей между физическими величинами; 

· понимать и использовать язык последовательностей (термины, символические обозначения); 

· применять формулы, связанные с арифметической и геометрической прогрессиями, и аппарат, сформированный при изучении других разделов курса, к решению задач, в том числе с контекстом из реальной жизни. 

Выпускник получит возможность:
· проводить исследования, связанные с изучением свойств функций, в том числе с использованием компьютера; на основе графиков изученных функций строить более сложные графики (кусочно-заданные, с «выколотыми» точками и т. п.); 

· использовать функциональные представления и свойства функций для решения математических задач из различных разделов курса; 
· решать комбинированные задачи с применением формул п-го члена и суммы п первых членов арифметической и геометрической прогрессий, применяя при этом аппарат уравнений и неравенств; 
· понимать арифметическую и геометрическую прогрессии как функции натурального аргумента; связывать арифметическую прогрессию с линейным ростом, геометрическую с экспоненциальным ростом. 

Элементы прикладной математики


Выпускник научится: 

· использовать в ходе решения задач элементарные представления, связанные с приближёнными значениями величин; 

· использовать простейшие способы представления и анализа статистических данных; 

· находить относительную частоту и вероятность случайного события;
· решать комбинаторные задачи на нахождение числа объектов или комбинаций. 


Выпускник получит возможность: 

· понять, что числовые данные, которые используются для характеристики объектов окружающего мира, являются преимущественно приближёнными, что по записи приближённых значений, содержащихся в информационных источниках, можно судить о погрешности приближения; 

· понять, что погрешность результата вычислений должна быть соизмерима с погрешностью исходных данных; 

· приобрести первоначальный опыт организации сбора данных при проведении опроса общественного мнения, осуществлять их анализ, представлять результаты опроса в виде таблицы, диаграммы; 

· приобрести опыт проведения случайных экспериментов, в том числе с помощью компьютерного моделирования, интерпретации их результатов; 

· научиться некоторым специальным приёмам решения комбинаторных задач. 

Планируемые результаты обучения геометрии в 7—9 классах 

Геометрические фигуры 

Выпускник научится: 

· пользоваться языком геометрии для описания предметов окружающего мира и их взаимного расположения; 

· распознавать и изображать на чертежах и рисунках геометрические фигуры и их комбинации; 

· классифицировать геометрические фигуры;

· находить значения длин линейных элементов фигур и их отношения, градусную меру углов от 0° до 180°, применяя определения, свойства и признаки фигур и их элементов, отношения фигур (равенство, подобие, симметрия, поворот, параллельный перенос);

· оперировать начальными понятиями тригонометрии и выполнять элементарные операции над функциями углов; 

· доказывать теоремы; 

· решать задачи на доказательство, опираясь на изученные свойства фигур и отношений между ними и применяя изученные методы доказательств; 

· решать несложные задачи на построение, применяя основные алгоритмы построения с помощью циркуля и линейки; решать простейшие планиметрические задачи. 

Выпускник получит возможность:

· овладеть методами решения задач на вычисление и доказательство: методом от противного, методом подобия, методом перебора вариантов и методом геометрических мест точек; 

· приобрести опыт применения алгебраического и тригонометрического аппарата и идей движения при решении геометрических задач; 

· овладеть традиционной схемой решения задач на построение с помощью циркуля и линейки: анализ, построение, доказательство и исследование;

· научиться решать задачи на построение методом геометрических мест точек и методом подобия; 
· приобрести опыт исследования свойств планиметрических фигур с помощью компьютерных программ; 

· приобрести опыт выполнения проектов. 

Измерение геометрических величин

Выпускник научится: 

· использовать свойства измерения длин, углов и площадей при решении задач на нахождение длины отрезка, длины окружности, длины дуги окружности, градусной меры угла; 

· вычислять площади треугольников, прямоугольников, трапеций, кругов и секторов; 

· вычислять длину окружности и длину дуги окружности; 

· вычислять длины линейных элементов фигур и их углы, используя изученные формулы, в том числе формулы длины окружности и длины дуги окружности, формулы площадей фигур; 

· решать задачи на доказательство с использованием формул длины окружности и длины дуги окружности, формул площадей фигур; 

· решать практические задачи, связанные с нахождением геометрических величин (используя при необходимости справочники и технические средства). 

Выпускник получит возможность научиться: 

· вычислять площади фигур, составленных из двух или более прямоугольников параллелограммов треугольников, площади круга и сектора; 

· вычислять площади многоугольников используя отношения равновеликости и равносоставленности; 

· применять алгебраический и тригонометрический аппарат и идеи движения при решении задач на вычисление площадей многоугольников

Координаты
Выпускник научится: 

· вычислять длину отрезка по координатам его концов; вычислять координаты середины отрезка; 

· использовать координатный метод для изучения свойств прямых и окружностей 


Выпускник получит возможность: 

· овладеть координатным методом решения задач на вычисление и доказательство; 

· приобрести опыт использования компьютерных программ для анализа частных случаев взаимного расположения окружностей и прямых; 

· приобрести опыт выполнения проектов. 


Векторы

Выпускник научится:
· оперировать с векторами: находить сумму и разность двух векторов, заданных геометрически, находить вектор, равный произведению заданного вектора на число; 

· находить для векторов, заданных координатами: длину вектора, координаты суммы и разности двух и более векторов, координаты произведения вектора на число, применяя при необходимости переместительный, сочетательный или распределительный закон;
· вычислять скалярное произведение векторов, находить угол между векторами, устанавливать перпендикулярность прямых. 
Выпускник получит возможность: 

· овладеть векторным методом для решения задач на вычисление и доказательство; 
· приобрести опыт выполнения проектов.
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